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Inledning

Hur gar bedémningen till?

Bedomningsarbetet gar 6vergripande ut pa att avgora dels hur val eleverna uppfyller
olika mal och dels vilka kunskapskvaliteter de visar, i forhallande till kursplan och
betygskriterier. For att underlatta detta arbete har mal och kriterier sammanfattats i en
bedémningmatris, dar varje rad beskriver en aspekt av mal och varje kolumn en niva av
kunskapskvaliteter.

RN
[CRNE Forsta raden (A) handlar om kemikaliska begrepp, hur de kan
S S / beskrivas och anvindas.

A —
B — Andra raden (B) handlar om naturvetenskaplig verksamhet,
C— \ hur undersokningar gér till och hur upptéckter paverkar oss.

Tredje raden (C) handlar om argument, hur de anvénds och virderas.
Den fullstandiga bedémningsmatrisen hittar du pa sidan 26 i detta hafte.

Varje uppgift i provet har utformats for att ge eleverna mojlighet att visa vad de kan i
forhallande till en eller flera aspekter och i forhallande till en eller flera kvalitativa
nivaer. Varje uppgift i provet har ocksa fatt en markning dar vita rutor visar vilka belagg
for kunskap som den ger mgjlighet att visa. Om till exempel en uppgift har denna tabell
bredvid sig betyder det att elever kan visa att de kan beskriva och anvanda kemikaliska
begrepp pa G-niva och pa VG-niva.

For en mer utforlig beskrivning av den modell for beddmning som tillampas i de
nationella &mnesproven i biologi, fysik och kemi hénvisas till haftet Lararinformation.

Hur ar bedémningsanvisningarna strukturerade?

For varje provuppgift som ska besvaras skriftligt finns i de flesta fall en kortfattad
beskrivning av vad som beddms i denna uppgift, en beskrivning av k&nnetecken hos ett
godtagbart svar samt i vissa fall exempel pa godtagbara elevsvar.

| den sista uppgiften i Delprov A ska eleverna gora en planering av en vetenskaplig
understkning, som de ska genomfdra i Delprov B. Beroende pa hur vél de lyckas med
att planera ska lararen ge mer eller mindre stod till eleverna infor det praktiska
genomforandet. Den sista uppgiften i Delprov A har alltsa en koppling till Delprov B
och lararen maste bedoma elevernas svar pa den innan Delprov B genomfors. En
narmare beskrivning av hur detta ska ske aterfinns pa sidorna 20-21 i detta héafte.

Det praktiska genomférandet av en vetenskaplig undersokning som ar en del av Delprov
B ska till skillnad fran Gvriga delar av provet bedémas under arbetets gang. Det ar
darfor angeléget att lararen har tagit del av beddmningsanvisningen innan eleverna
borjar arbeta med Delprov B. En ndrmare beskrivning av hur denna bedémning ska ske
aterfinns pa sidan 22 i detta héfte.
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Hur ska resultaten sammanstéallas for varje elev?
| bedémningen av vad eleverna svarar eller gor ska lararen alltsa avgora om eleven visat
belagg for de aspekter och kvalitativa nivaer som efterfragas, eller inte.

Innan bedémningsarbetet paborjas kopieras det formular som ska anvandas for
resultatsammanstélining till varje elev (se sidan 24 i detta hafte). | formuléret markeras
de belagg for aspekter och kunskapskvaliteter som eleven visat i arbetet med det
nationella amnesprovet. Det ar angelaget att eleven far ta del av den ifyllda
resultatsammanstallningen och att lararen hjalper eleven att forsta vad denna
kunskapsprofil innebér och vilken bild den visar av elevens starka och svaga sidor.

Avsikten med den modell for bedomning som de nationella &mnesproven utgar fran &r
att eleverna ska fa veta vilka belagg for kunskaper de visat pa provet. Avsikten ar ocksa
att de inte ska fa ett sammanfattande provbetyg. Motivet till detta beskrivs och
diskuteras i haftet Lararinformation. | Lararinformationen finns visserligen
instruktioner for hur ett provbetyg kan tas fram, men detta provbetyg ar endast avsett for
resultatrapportering pa klass-, skol-, kommun- och nationell niva.
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Beddmningsanvisning — Delprov A

1.  Belagg for G (K13):
Eleven visar att han/hon kanner till hur man pa ett sékert sétt hanterar vanliga :

kemikalier och brandfarliga &mnen genom att ge en korrekt forklaring till
respektive bild.

Godtagbart svar (Bild A. Skdlja 6gonen.)

Godtagbart svar (Bild B. Nagon form av kvavning av elden.)

2. Belagg for G (K1+K4):
a)  Eleven visar kunskaper om grunddmnen och kemiska foreningar genom att
beskriva en kemisk reaktion dar syre i luften medverkar. i

Exempel pa elevsvar:

Elevsvar 1

’Nar T-sprit brinner forenas syre med amnet och nya @mnen bildas. Koldioxid
och vatten.”

Elevsvar 2

’Fotosyntesen: koldioxid + vatten — socker + syre + energi”

Belagg for VG (V1):
b)  Eleven visar kunskap om ett forlopp i ett nytt sammanhang genom att
forklara varfor forloppet inte dr en kemisk reaktion. H

Exempel pa elevsvar:

Elevsvar 1

’Nar vatten kokar bildas inga nya &mnen.”

Elevsvar 2

’Nér en ballong spricker far gasen i ballongen stérre utrymme att vara i. Det
bildas inget nytt @mne utan gasen tar bara mer plats.”

3. Belagg for G (K1):
a)  Eleven visar kunskap om grunddmnen och kemiska féreningar genom att i
vélja korrekt pastaende.

Korrekt svar (A. Salter & &amnen som bestar av joner.)

b)  Belagg for G (K?3):
Eleven visar kunskap om salter och vatten som I6sningsmedel genom att
beskriva att bestandsdelarna i saltet delar upp sig i fria joner som sprider sig
i [6sningen.
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Exempel pa elevsvar:

Elevsvar

’Saltet bestar av joner och nar salt léses i vatten, delas salt upp i fria joner.”

Belagg for G (K1+K4):
c)  Eleven visar kunskap om en kemisk-teknisk produkt och dess betydelse for i

kemiska processer som korrosion.

Exempel pa elevsvar:

Elevsvar

’Nar saltet loses, rostar det pa bilplaten.”

Belagg for VG (V1):
Eleven visar kunskap om korrosion genom att férklara att saltlésningens joner
bidrar till att det rostar fortare.

Exempel pa elevsvar:

Elevsvar

*Saltet innehaller negativa kloridjoner som lossnar och hjalper jarnet att
reagera och rosta snabbare.”

Belagg for G (K1):
d)  Eleven visar pa kunskap om en kemisk-teknisk produkt som motverkar
korrosion, genom att ge ett forslag pa en skyddsmetod, till exempel méla
och lacka bilen eller vaxa bilen.

Belagg for VG (V1):

e)  Eleven visar pa kunskap om en kemisk-teknisk produkt eller metod som
motverkar korrosion samt forklarar med ett naturvetenskapligt resonemang
hur produkten eller metoden fungerar.

Exempel pa elevsvar:

Elevsvar 1

"Mala och lacka bilen eftersom skyddsmalning forhindrar att metallen utsatts av
jonerna i saltlésningen.”

Elevsvar 2

"Vaxa bilen, eftersom vaxet ar oljebaserat och ar motstandskraftig mot
vattenbaserade &mnen.”

Elevsvar 3

’Legering vid produktion av bilplat vilket gor bilplaten mer motstandskraftigt
genom att den blir &dlare an jarnet.”

Belagg for VG (V1):

f)  Eleven visar kunskap om kemisk-tekniska produkters uppbyggnad, genom
att anvanda jonbildning som forklaring for att beskriva skillnaden mellan ett
salt och en sockermolekyl.
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Exempel pa elevsvar:

Elevsvar

’Skillnaden mellan salt och socker ar att socker inte 16ses upp i joner som kan
paverka material negativt.”

4.  Belagg for G (K2):
a)  Eleven visar kunskap om vattnets kretslopp i naturen genom att anvanda alla
fyra orden i textrutan pa ett korrekt sétt.

Exempel pa elevsvar:

Elevsvar

Nér det blir varmt avdunstar vattnet. Vattenangan kondenserar och bildar
regndroppar som faller ner mot marken. Luften ar kall och kyler sa de stelnar.
Snaflingor faller ner pa marken. Solen varmer marken sa snén smélter. Sa gar
kretsloppet runt, runt.”

Beléagg for G (K10+K14):
b)  Eleven ger ett argumenterande inlagg i en diskussion om att atervinning
sparar resurser.

Exempel pa elevsvar:

Elevsvar

’Det ar viktigt att spara pa jordens resurser. Det gér man genom att atervinna.”

Kommentar: Eleven ger ett enkelt argumenterande inldgg i diskussionen om
atervinning.
Svaret visar beldgg for G.

Beldgg for VG (K10+K14+V1+V6)
Eleven visar kunskap om aluminiumets kretslopp genom att utifran
naturvetenskapliga kunskaper granska och vardera fordelar med att atervinna.

Exempel pa elevsvar:

Elevsvar

"Det ar miljomedvetet att atervinna. Det kravs mindre energi vid omsmaltning
av burkar an vid nyframstallning. Vid nyframstéllning kan véaxthuseffekten dka
eftersom koldioxidutslappen okar. Darfor ska man atervinna.”

Kommentar: Eleven anvander sina kunskaper om atervinning och granskar och
varderar Lisas stallningstagande. Eleven visar forstaelse av aluminiumets
kretslopp genom att forklara att atervinning sparar resurser.

Svaret visar beldgg for VG. Lararen markerar ett G-beldgg i aspekten
Naturvetenskapen som méansklig och social aktivitet, ett VG-beldgg i aspekten
Naturvetenskaplig forstaelse av omvarlden samt ett VG-belagg i aspekten
Naturvetenskapen som mansklig och social aktivitet i kunskapsprofilen.
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5. Belagg for G (K2+K3):
a)  Eleven visar kunskap om spridningsprocesser i luft, vatten och mark samt
om vattnets formaga att 16sa och transportera amnen i mark genom att ge ett
forslag pa en orsak till surt regn.

Exempel pa elevsvar:

Elevsvar 1

Bilarnas avgaser slapper ut koldioxid. N&r koldioxiden hamnar i skyn reagerar
den med vattnet och det blir surt regn i luften. Det sura regnet regnar sedan ner
pa marken och i sjéar och gor att miljon blir sur.”

Kommentar: Eleven forklarar hur @mnen i avgaserna kan spridas i luft och
vatten och paverka pH-vérdet negativt.
Svaret visar belagg for G.

Elevsvar 2

Utslapp fran fabriker som t.ex. framstaller papper kan besta av svaveldioxider.
Nar de har gaserna stiger upp i himlen blandar sig de med vatten och blir till slut
surt regn som regnar ner i var miljo och paverkar naturen sa att den ocksa blir
sur.”

Kommentar: Eleven forklarar hur amnen i utslapp fran fabriker kan spridas i luft
och vatten och paverka pH-vérdet negativt.
Svaret visar beldgg for G.

Belagg for G (K9+K14):

b)  Eleven anvéander diagrammet och diskuterar kring ett forslag pa
en atgard pa kort eller lang sikt fran kommunalradet for att minska
forsurningen.

Exempel pa elevsvar:

Elevsvar 1

’Man ser i diagrammet att pH-vardet har forandrats och miljon har blivit mer
sur sa det kommunen skulle kunna forsoka kampa for ar att alla bensin- och
dieselmotorer forses med katalysatorer. Ju renare avgaser desto battre for
miljon.”

Kommentar: Eleven anvéander resultatet ur diagrammet samt ger ett forslag pa
lang sikt.

Svaret visar beldgg for G. Lararen markerar ett G-belégg i aspekten
Naturvetenskapens karaktar samt ett G-beldgg i aspekten Naturvetenskapen som
mansklig och social aktivitet i kunskapsprofilen.

Elevsvar 2

Eftersom man ser att pH-vardet sjunker kraftigt for varje ar bor man direkt
borja kalka for att neutralisera miljon, alltsa att pH-vardet blir hogre.”

Kommentar: Eleven anvander resultatet ur diagrammet samt ger ett forslag pa
kort sikt.

Svaret visar beldagg for G. Lararen markerar ett G-beldgg i aspekten
Naturvetenskapens karaktar samt ett G-beldgg i aspekten Naturvetenskapen som
mansklig och social aktivitet i kunskapsprofilen.

9
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Belagg for VG (K9+K14+V1+V6):

Eleven anvander diagrammet och forklarar med kemisk kunskap ett exempel pa
hur man pa kort och pa lang sikt kan atgarda foreteelsen surt regn for att det ska
ge positiva effekter.

Exempel pa elevsvar:

Elevsvar

’Pa kort sikt bor kommunalradet se till att sjdarna blir kalkade. Det hojer pH-
vardet tillfalligt. Kommunalradet uppger ocksa att sjéarnas valmaende maste
atgardas for positiva effekter pa lang sikt. Detta genom att gora en atgardsplan
for att aktivt minska biltrafiken kring dessa sjoar i framtiden. T.ex. kan
biltrafiken minska genom att befolkningen far gratis busskort inom
kollektivtrafiken. Istallet for att aka en person i varje bil kan befolkningen
samaka. Farre bilar, mindre utslapp som kan ge upphov till surt regn t.ex.
kvaveoxider eller koldioxid och det skapar mer valmaende miljo...”

Kommentar: Eleven anvénder diagrammet ger ett forslag samt forklarar hur
problemet ska atgardas pa kort och lang sikt.

Svaret visar beldgg for VG. Lararen markerar ett G-belégg i aspekten
Naturvetenskapens karaktar, ett G-beldgg i aspekten Naturvetenskapen som
mansklig och social aktivitet, ett VG-belagg i aspekten Naturvetenskaplig
forstaelse av omvarlden samt ett VG-belagg i aspekten Naturvetenskapen som
mansklig och social aktivitet i kunskapsprofilen.

10
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Belagg for MVG (K9+K14+V1+V6+M1+M6):

Eleven anvénder begrepp inom kemi om surt regn for att granska och vérdera
olika forslag, atgarder och effekter som foreslagits pa kort och pa lang sikt.
Utifran ett naturvetenskapligt perspektiv visar ocksa eleven att han eller hon
skapar nya fragestallningar kring omradets problematik.

Exempel pa elevsvar:

Elevsvar

’Om jag hade varit en inflytelserik politiker s& hade jag forst valt att pH-testa ett
antal sjoar i kommunen. De sjoar som hade daligt pH-vérde (under ca 5,8) hade
jag valt att kolla kontinuerligt.

Men jag hade ocksa valt att inte kalka nagra sjoar med daligt varde och ha dem
som referenssjoar. Med hjalp av referenssjoarna kan man jamféra och se
foljderna av att kalka eller inte kalka. Diagrammet i uppgiften skulle kunna vara
utgangslaget for att latt kontrollera med jamna mellanrum att miljon borjar ma
béttre.

Anledningen till att jag hade valt att kalka sjoarna med daligt pH-varde ar
eftersom kalk &r basiskt och vattnet ar surt sa nar kalket och vattnet forenas sa
neutraliseras vattnet och far ett battre pH-varde.

Det jag inte vet &r om detta skulle racka. Jag hade kanske ocksa behovt aktivera
mina kommunmedborgare sa att de pa sikt skulle minska sitt bilkdrande, eftersom
bilavgaser okar forsurningen. Detta skulle jag nog aldrig kunna paverka fullt ut
eftersom manniskan hittar alltid pa anledningar att ta bilen...

Global satsning skulle kanske ocksa funka for att fa bort miljéféroreningar.
Jordens lander skulle behdva samarbeta for att fa bort miljéfororeningar. Olika
arbetsgrupper ute i varlden skulle tillsammans kunna jobba fér att minska
forsurningsproblemen. De skulle kunna fa bidrag av regeringen for att arbeta
med detta. Gruppen skulle tillsammans kunna ge forslag pa att t.ex. besluta om
minskad bilkdrning, slopning av anvandningen av kolkraft, forbattra reningen av
gaser som slapps ut vid forbranning sa det inte blir sa mycket sura utslapp.
Vindarna kan vi déaremot inte styra éver...”

Kommentar: Eleven anvander begrepp inom kemi och ger forslag pa kort och
pa lang sikt om surt regn. Eleven granskar och varderar sina forslag pa atgarder.
Eleven visar ocksa pa vilka effekter atgarderna ger. Eleven skapar nya
fragestallningar kring omradets problematik om hur surt regn kan forebyggas
globalt.

Svaret visar beldgg for MVG. Léraren markerar ett G-beldgg i aspekten
Naturvetenskapens karaktar, ett G-beldgg i aspekten Naturvetenskapen som
mansklig och social aktivitet, ett VG-belégg i aspekten Naturvetenskaplig
forstaelse av omvarlden, ett VG-belagg i aspekten Naturvetenskapen som
mansklig och social aktivitet, ett MVVG-beldgg i aspekten Naturvetenskaplig
forstaelse av omvarlden samt ett MV G-belagg i aspekten Naturvetenskapen
som mansklig och social aktivitet i kunskapsprofilen.

11
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6. Belagg for G (K1):
a)  Eleven visar kunskap om grund@mnen och kemiska féreningar genom att
skriva korrekt reaktionsformel nar stearin reagerar med ett annat amne.
Korrekt svar
(Stearin + syrgas — koldioxid + vatten)
Alt.

(Stearin + syrgas — koloxid + vatten)

Beléagg for G (K1+K4):

b)  Eleven visar kunskap om grunddmnen, kemiska féreningar samt om
egenskaper hos luft genom att ge en godtagbar forklaring till att luftens syre i
forbrukas vid forbranning

Exempel pa elevsvar:

Elevsvar 1

Darfor att syret forbrukas och istallet bildas koldioxid. Det kan da inte brinna
langre och ljusets laga slacks.”

Kommentar: Eleven ger en godtagbar forklaring till varfor ljuset slacks.
Svaret visar belégg for G.

Belagg for G (K1+K4):

c)  Eleven visar kunskap om grunddamnen, kemiska féreningar samt egenskaper
hos luft genom att vélja en korrekt forklaring till varfor ett ljus slocknar i
nar man blaser pa det.

Korrekt svar
(B. Ljuset slocknar darfor att mangden stearinanga forandras nar
man blaser pa ljuset.)

Belagg for VG (V1+V2):

d)  Eleven visar att han/hon kan anvénda begrepp eller en modell for att
forklara en ny situation genom att foresla ett experiment som gar att
genomfora i ett vardagssammanhang. Experimentet ska testa ifall H
pastaendet ar korrekt eller inte.

Exempel pa elevsvar:

Elevsvar 1
Eleven véljer alternativ B:
Eld behover syre, varme och bransle. Jag prévar att ta bort nagot. Finns
inte ratt mangd av varje sort funkar det inte. Man kan t.ex. inte tdnda en
tandsticka i vakuum.”
Kommentar: Eleven forklarar med begrepp en ny foreteelse genom att
foresla ett experiment som undersoker ett vardagligt problem.

Svaret visar beldgg for VG. Léararen markerar ett VG-beldgg i aspekten
Naturvetenskaplig forstaelse av omvarlden samt ett VG-belagg i aspekten
Naturvetenskapens karaktar i kunskapsprofilen.

12
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Elevsvar 2
Eleven véljer alternativ C:
Istallet for att bldsa med min utandningsluft skulle jag kunna byta ut den
mot syrgas med samma hastighet som min utandningsluft for att ha nagot
att jamféra med.”
Kommentar: Eleven forklarar med begrepp en ny foreteelse genom att
foresla ett experiment som undersoker ett vardagligt problem.

Svaret visar belédgg for VG. Lararen markerar ett VG-beldgg i aspekten
Naturvetenskaplig forstaelse av omvarlden samt ett VG-belagg i aspekten
’Naturvetenskapens karaktar i kunskapsprofilen.

Belagg for MVG (M1+M2):

Eleven foreslar ett experiment utifran en fragestallning eller en hypotes. Eleven

forklarar hur experimentet kan genomforas, pa sa satt bara den variabel man ﬁ
undersoker andras samt hur experimentet kan leda fram till en slutsats.

Exempel pa elevsvar:

Elevsvar 1

Eleven véljer alternativ A:

’Néar man blaser pa ett ljus diskuterar man om det ar koldioxid som slacker
ljuset Jag bestammer mig for att undersoka om det verkligen kan vara sant
genom att fraga min larare om jag kan testa och se om ljuset slocknar nar en
flakt blaser pa det. Funkar det att slacka ljuset med en flékt, kan det ju inte vara
koldioxiden som sléacker ljuset. Det ar helt enkelt méangden av stearindnga som
forandras nar man blaser pa ljuset.”

Kommentar: Eleven foreslar ett experiment utifran en hypotes kring foreteelsen.
Eleven drar en slags slutsats om vad experimentet kan leda fram till.

Svaret visar beldgg for MVG. Lé&raren markerar ett MV G-beldgg i aspekten
Naturvetenskaplig forstaelse av omvéarlden samt ett MVVG-beldgg i aspekten
Naturvetenskapens karaktar i kunskapsprofilen.

13
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7.  Belagg for G (K11):
a)  Eleven visar kunskap om en industriell tillampning inom kemiomradet

genom att ge ett exempel pa en produkt framstalld ur raolja till exempel
fotogen till lampor eller produkter gjorda av plast.

Belagg for G (K7+K12):

b)  Eleven ger ett exempel som bygger pa hur upptackten av att raffinera olja,
har paverkat manniskans liv och omvarldsuppfattning samt hur detta
har forbattrat manniskans levnadsvillkor

Exempel pa elevsvar:

Elevsvar 1

’Genom att raffinera réolja till flygbransle kan vi anvanda det for att resa langt
och upptacka mer av var véarld. Vi far méta andra kulturer och lara oss mer om
hur var varld fungerar. Det kunde vi inte forr.”

Kommentar: Eleven har gett ett exempel pa hur raffinering av raolja okat
mdjligheterna for manniskor att kunna métas och dra lardom av varandra.
Svaret visar beldgg for G.

Elevsvar 2

Vi har producerat nya saker som t.ex. plaster av olika slag och manga andra
saker ur raoljan. Den tekniken har gett oss mer mojligheter att leva ett enklare
liv, kanske enklare an hur man hade det forr.”

Kommentar: Eleven har gett ett exempel pa hur raffinering av raolja paverkat
och forenklat manniskans vardag med olika material.
Svaret visar beldgg for G.

Belagg for VG (K7+K12+V4+V7):

Eleven resonerar utifran historiska exempel om hur upptackten paverkat
manniskors omvarldsuppfattning samt hur kunskapen om att kunna raffinera
raolja har skapat bade positiva och negativa konsekvenser.

Exempel pa elevsvar:

Elevsvar 1

’Genom att raffinera raolja till flygbransle och bilbransle kan vi anvanda det for
att resa langt och upptécka mer av var varld. Det kunde vi inte forr.

Vi upplever att samhallet har blivit friare. Man kan resa runt i varlden och fa
uppleva mer. Men produkterna har vallat negativa konsekvenser som t.ex. att
bilar slapper ut avgaser.”

Kommentar: Eleven resonerar kring hur kunskaper och vetenskapliga metoder
har gett mojligheter att resa och hur det har férandrat manniskans
omvérldsuppfattning.

Svaret visar beldgg for VG. Lararen markerar ett G-beldgg och ett VG-beléagg i
aspekten Naturvetenskapens karaktar i kunskapsprofilen.

14
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Elevsvar 2

’Om vi inte skulle haft raffinerad raolja och produkterna som tillverkades av det
skulle var omvérld paverkas bade positivt och negativt. Negativt ar att var
livsstandard inte skulle vara lika htg och bekvam. Positivt ar att
miljoforstorelsen skulle i stort sett vara noll.”

Kommentar: Eleven resonerar kring hur kunskaper och vetenskapliga metoder
har gett mojligheter att utveckla olika produkter som férandrat ménniskans
omvérldsuppfattning.

Svaret visar beldgg for VG. Lararen markerar ett G-beldgg i aspekten och ett VG-
beldgg i aspekten Naturvetenskapens karaktar i kunskapsprofilen.

Belagg for MVG (K7+K12+V4+V7+M4+M7):

Eleven beskriver genom att exemplifiera hur upptackten har formats av, men
ocksa format, manniskans omvarldsuppfattning samt visar dess fordelar och
begransningar nar det géller att 16sa vardagliga och samhalleliga problem.

Exempel pa elevsvar:

Elevsvar 1

Jag antar att vi har paverkats bade bra och daligt av detta. Det har som namnts
ar att det gett oss bl.a. bransle. Fast med tanke pa att raoljan innehaller
miljofarliga &mnen sa ar det val miljon som fatt sig en small. Produktionen har
ocksa fatt oss att bli bekvama, kanske for bekvama och da &r det illa nar det tar
slut. Sedan har alla verktyg och hela foradlingsprocessen kostat 0ss en massa
pengar som vi troligtvis vunnit tillbaka.”

Kommentar: Eleven exemplifierar hur produkter ur raolja som till exempel
branslen har paverkat méanniskan pa ett positivt och ett negativt sétt.

Svaret visar beldgg for MVG. Léraren markerar ett G-beldgg, ett VG-belédgg och
ett MVVG-belédgg i aspekten Naturvetenskapens karaktar i kunskapsprofilen.

Elevsvar 2

’Raoljan har pa manga satt gjort vart liv enklare. Ur raoljan framstélls bransle
som driver vara bilar och bilen ar nagot som har gjort vart liv betydligt enklare.
Man kan relativt fort och enkelt ta sig vart man vill, nar som helst. Med raolja
kan vi ocksa varma upp vara bostader, vi behdver inte langre hugga ved for att
varma upp vara bostader. Men raoljan har ocksa gett stora foljder for framst
miljon. Kanske inte rdoljan i sig men nar vi anvander och eldar med produkter ur
raolja, slapps det ut stora méangder koldioxid. Koldioxid i stora méangder ar inte
bra for miljon och eftersom skog huggs ner sa borjar jorden fa svart att ta hand
om all koldioxid t.ex. fran bilar och fabriker mm. Koldioxiden leder till en global
uppvarmning. Oljan borjar nu ta slut eftersom det &r ett sa kallat fossilt bransle
som tar flera miljoner ar att tillverka™. Vi bor forsoka hitta ett alternativ for
raoljan och i takt med att forskningen gar framat s borjar nu nya alternativ
komma fram.”

Kommentar: Eleven exemplifierar hur produkter ur rdolja paverkat manniskans
bekvamlighetsfaktor pa ett positivt och ett negativt satt.

Svaret visar beldgg for MVG. Léraren markerar ett G-beldgg, ett VG-belédgg och
ett MV G-belédgg i aspekten Naturvetenskapens karaktar i kunskapsprofilen.
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Belagg for G (K12):

c)  Eleven ger ett forslag pa hur kunskapen om att raffinera raolja anvants for
att forbattra vara levnadsvillkor. Eleven tar upp till exempel manskligt eller :
industriellt behov eller bekvamlighetsfaktorn.

Exempel pa elevsvar:

Elevsvar 1

’Behovet av branslen 6kade nar produktion av olika fordon utvecklades.

Kommentar: Eleven ger ett godtagbart svar pa ett forslag pa varfor raffinering
av raolja borjade utvecklas for industriellt behov.
Svaret visar beldagg for G.

Elevsvar 2

’Man trodde att man skulle kunna férandra manniskans nagot arbetsamma
vardag.”

Kommentar: Eleven ger ett godtagbart svar pa ett forslag pa varfor raffinering
av raolja borjade utvecklas for att 6ka bekvamligheten for manniskan.
Svaret visar belagg for G.

Belagg for VG (K12+V7):

Eleven motiverar hur samhallsutvecklingen genom tiderna har skapat behovet av
att raffinera raolja till att framstélla nya produkter for att forbattra vara
levnadsvillkor.

Exempel pa elevsvar:

Elevsvar 1

’Anledningen till att man borjade raffinera réolja var for att man ville framstalla
nya bréanslen som kunde géra manga arbeten sa mycket lattare. | industrin kunde
maskiner borja ga av sig sjalva. | och med denna utveckling har vi format det
samhéalle vi har idag.”

Kommentar: Eleven motiverar sitt forslag pa varfor raffinering av raolja bérjade
utvecklas.

Svaret visar belagg for VG. Léararen markerar ett G-belagg och ett VG-belégg i
aspekten Naturvetenskapens karaktar i kunskapsprofilen.

Belagg for VG (V4+V7):
d)  Eleven diskuterar hur en upptackt inom kemi har férandrat
manniskans satt att tanka och séatt att gora saker pa. n

Exempel pa elevsvar:

Elevsvar 1:

’Besprutningsmedel, som har gjort det mojligt for oss att &ta frukt fran andra
sidan jorden utan att den hinner ruttna eller angripas av skadedjur av olika slag.
Samtidigt ar sadana medel farliga for oss manniskor och for miljon.”

Kommentar: Eleven bidrar i diskussionen genom att ge exempel pa en upptackt
som har fordndrat manniskans tillvaro.
Svaret visar beldgg for VG.
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Belagg for MVG (V4+V7+M4):
Eleven ger exempel pa hur upptackter inom kemi format en ny uppfattning om

omvarlden och hur den vaxelverkat i samhallet.

Exempel pa elevsvar:

Elevsvar 1:

’Fore masugnen fanns inte samma forutsattningar att framstélla jarn och andra
metaller med lika hog kvalitet som vi har idag vilket betyder att det inte gick att
framstalla t.ex. lika bra verktyg och redskap som vi har idag. Dagens masugn
gor att man kan framstalla rajarn med hogre jarninnehall. Med rajarn kan vi
tillverka stal som anvands till stlproduktion. Med stal kan vi bygga ut var
infrastruktur t.ex. stadigare brokonstruktioner som ar mer hallbara och faktiskt
riktigt snygga. Globaliseringen drivs hela tiden framat men med hjalp av
masugnens teknik 6kar mojligheterna att arbeta mer for en hallbar jord.”

Kommentar: Eleven exemplifierar hur en upptackt har férandrat
forutsattningarna att producera jarn. Eleven beskriver hur det var innan masugnen
fanns samt vilka férandringar som skett i och med dess utveckling.

Svaret visar beldgg for MVG. Léraren markerar ett VG-beldgg och ett MVG-
beldgg i aspekten Naturvetenskapens karaktar i kunskapsprofilen.

8.  Belagg for VG (V5):
a)  Eleven visar att han eller hon kan skilja pa naturvetenskapliga och andra
satt att skildra verkligheten pa genom att valja ut de tva argument som ar H
naturvetenskapliga.

Korrekt svar

(A. Det gar at mycket energi vid framstallning av metaller, darfor ska vi inte
utvinna metaller.)

(C. Metallutvinning &r bra for det ger oss aluminium, som &r latt att
atervinna och ateranvéanda.)
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Belagg for VG (V6):

b)  Eleven anvénder sina naturvetenskapliga kunskaper for att granska och
vardera argumenten. | elevens beskrivning vérderar eleven vikten av
anvandandet av resurserna sasom metaller och olika tekniker och hur detta
paverkar elevens omgivning.

Exempel pa elevsvar:

Elevsvar 1

Eleven véljer alt. C

’Hur skulle samhallet se ut om det bara producerades saker ur aluminium? Bara
aluminiumtillverkning skulle inte kunna funka! All modern teknik som finns runt
omkring mig &r jag ju beroende av. Man behover olika metaller inom ett
samhalle t.ex. inom elektroniken behéver man koppar och tenn. Inom VVS-
branschen anvander man mest koppar till rér pa grund av att den &ar smidig och
kan leda varme. Aluminium ar samtidigt en viktig produktion. Den anvands inom
olika industrier. T.ex. ar konservburkar och laskburkar gjorda av aluminium. Det
ar klart att aluminium ar viktigt for den ar latt att atervinna och ateranvanda och
utslapp minskar i naturen. Alltsa ar aluminium valdigt viktigt men inte den enda
man bor utvinna.”

Kommentar: Eleven har granskat och vérderat argument C och visat hur detta
argument paverkar elevens omgivning.
Svaret visar beldgg for VG.

Elevsvar 2

Eleven véljer alt. A

”Det ar sant att det gar at energi till att utvinna metaller. Miljon paverkas
negativt och CO, - utslappen 6kas. Samtidigt skapar det sysselsattning och
manga metaller ligger till grund for samhallet och hur vi har det idag. Metaller
utgdér mer an 50% av alla grundamnen och manga redskap inom t.ex. sjukvard
utgérs av metaller. Metaller behdvs for bl.a. stromforsorjning. Jag tycker att
stoppar vi metallutvinning ar det lika med att stoppa samhallsutvecklingen. Téank
sa manga foretag som skulle bli drabbade om metallutvinningen skulle laggas
ner. FOretagen borde istallet se till att minska sin energifdrbrukning med hjalp
av effektivare processer men med mindre energiférbrukning.”

Kommentar: Eleven har granskat och varderat argument A och visat hur detta
argument paverkar elevens omgivning.
Svaret visar beldagg for VG.
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Belagg for MVG (V6+M6):

Eleven anvénder sina naturvetenskapliga kunskaper for att granska och vardera
argumenten. | elevens beskrivning vérderar eleven vikten av anvandandet av
resurserna sa som metaller och olika tekniker och hur detta paverkar elevens
omgivning.

Eleven visar ocksa att argumentet kan varderas olika i skilda sammanhang och att
det finns olika intressen bakom och férklarar hur.

Exempel pa elevsvar:

Elevsvar

Eleven véljer alt. A

””Att det kravs mycket energi for att forst och framst urskilja metallen fran allt
annat material, samt att smalta ihop flera mindre bitar till en stérre bit stammer.
Metaller har en kraftig metallbindning som kraver mycket energi for att bryta.
Man maste dock rakna med att den energi man tillfor metallen for att smalta den,
far man tillbaka nar metallen ater igen stelnar. Alltsa bor man inte rikta in sig pa
att det gar at energi, utan vilken energi som man tillfér. Den energin man far
tillbaka ar varmeenergi. Den minst vardefulla energin, den som (&nnu) inte kan
omvandlas till annan form av energi. Fokus bor da laggas pa vilken energi som
tillfors. Ett bra exempel &r t.ex. fornyelsebar energi sdsom energi fran vind- sol-
eller vattenkraft. Sen far vi rakna med att den energin som anvéands kompenseras
av de produkter som skapas av metaller och méjlighet att atervinna dessa samt de
arbetstillfallen som skapas. Hade jag daremot varit VD inom ett foretag som
framstéller metaller skulle jag satsa sa mycket som maéjligt av mitt engagemang
till att foretaget skulle arbeta miljomedvetet. Skapa effektiva processer, vélja ratt
energikallor, géra personalen mer miljomedveten. Det kanske skulle gynna annu
fler arbetstillfallen och vi skulle fa lika fina metaller som skulle ge hallbara
produkter.”

Kommentar: Eleven har granskat och varderat argument A och visat hur detta
argument paverkar elevens omgivning. Eleven visar att argumentet kan ses pa
olika satt beroende pa vilken position i yrkeslivet man har.

Svaret visar beldgg for MVG. Léraren markerar ett VG-beldgg och ett MVG-
beldgg i aspekten Naturvetenskapen som méansklig och social aktivitet i
kunskapsprofilen.
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9.  Planering

Belagg for VG (V2+V3):

Eleven bidrar till planering av en undersokning enligt ett naturvetenskapligt
arbetssétt. Detta betyder att eleven planerar en laborativ undersokning, beskriver
material som behovs, beskriver hur undersokningen ska genomforas. Eleven visar
pa tva eller fler mojliga metoder. Eleven motiverar metoder samt tar hansyn till
risker som kan uppsta. Eleven reducerar nagon felkéalla och motiverar varfor.

Lararen kan dock behdva gora nagra fa justeringar till exempel andra viss
laborationsutrustning, dka sékerheten eller komplettera planeringen for att ta bort
faktorer som paverkar undersokningens genomforande negativt.

Exempel pa elevsvar:

Elevsvar 1

Jag skall borja med att tdnda eld och se om det brinner. Sen ska jag anvanda
BTB for att se om véatskan ar salt, sur, besk eller s6t. Jag tanker ocksa anvanda
SIV, syra i vatten. Om man héller vatten i syra sker en kemisk reaktion och vattnet
sprutar. Man kollar om det finns syra i vatskan. Aven pH ska jag testa for att se
om vatskan &r sur eller basisk.”

Kommentar: Planeringen visar pa tankbara metoder dock av samma karaktar.
Metoderna separerar inte variablerna. Eleven har delvis motiverat sina metoder.
Riskbeddmning saknas.

Lararens bedomning ar att eleven far den fardiga instruktionen.

Elevsvar 2

”Jag har hittat en flaska men okénda &mnen i, och maste ta reda pa vad det ar.
Jag borjar med att forsoka skilja &mnena at fran varandra, till tva olika bagare.
Sedan vill jag underséka om amnet ar fratande och det gor jag genom att lagga
magnesiumband i bagaren och vénta pa ett fratande tecken.

Efter det vill jag underséka om vatskorna ar sura/basiska/neutrala. Det gor jag
antingen med BTB, annars med lackmuspapper. Har far jag vara extra noga
eftersom jag inte vill ha utslag av ndgot annat &n just det &mne jag vill undersoka.
Det kan ju faktiskt vara bra att testa pH flera ganger pa de olika vatskorna, sa
man ar riktigt saker.

Jag vill aven undersoka vatskornas antandningstemperatur. Har de lag
antandningstemperatur kan man utesluta vissa amnen eller tvartom.

Och till sist vill jag undersoka kokpunkt och om &mnena ar en alkohol.”

Lararens utlatande:

Du far arbeta utifran sin planering. Du har beskrivit vad du ska gora samt
motiverat dina val av metoder. Jag Onskar att du uppger hur du ska arbeta sékert
nar du genomfor undersokningen eftersom jag anser att t.ex. vid undersékning av
antéandningstemperatur och kokpunkt kravs hog sdkerhet. Gor en riskbedémning!
Jag ska kontrollera den innan du genomfér undersékningen!

Kommentar: Planeringen fungerar tillfredstéllande och metoderna ar delvis
motiverade, men riskbeddmning ar inte gjord. Eleven har tagit hansyn till en
felkalla och motiverat den.

Planeringen visar beldgg for VG. Lararen markerar ett VG-beldgg i aspekten
Naturvetenskapens karaktar i kunskapsprofilen.
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Belagg for MVG (V2+V3+M3):

Eleven planerar sjalvstandigt en undersokning enligt ett naturvetenskapligt
arbetssétt. Detta betyder att eleven planerar en laborativ undersokning, beskriver
material som behdvs, beskriver hur undersokningen kan genomforas, samt tar
hansyn till risker som kan uppsta. Planeringen innehaller beskrivningar dar man
medvetet tagit bort felkallor i sa stor utstrackning som majligt. Alla moment i
genomforandet ar val motiverade. Lararen behdver inte gora nagra justeringar.

Elevsvar

Eleven borjar med att aterge det som star i riskbedéomningen samt kommenterar
det sa har:

’Dessa punkter ar valdigt viktiga, eftersom man inte har en aning om vad flaskan
innehaller. Det kan vara ett farligt eller giftigt amne. D& maste man vara
forsiktig.

Det material jag vill anvanda ar: skyddsklader, 4st provror, 2st pipetter, 30 ml
fotogen, pH-papper, 3cm magnesiumband, filtrerpapper

Jag tankte borja med att lukta forsiktigt. (Eleven visar i en bild hur hon flaktar
med handen for att lukta pa angan.) Jag éppnar forst flaskan med skyddsglas6gon
och skyddsklader pd mig. Det kan ju skvatta pa mig. Eftersom jag inte vet vad det
ar i sa kan det ju vara ett fratande &mne. Men som sagt sa tanker jag borja med
att lukta forsiktigt, bara vifta med handen ovanfor flaskan.

Sedan separerar jag amnena at eftersom jag ser ett skikt mellan tva okanda
amnen.

Efter det ska jag anvanda mig av ett pH-papper och se om &mnena ar basiska
eller sura, genom att underscka vilken farg pappret far efter att ha doppat det i
amnena och jamfora det mot pH-skalan. Ar det ett 1agt pH-varde ar &mnet surt, ar
det ett hogt pH-varde ar amnet basiskt.

Man kan ta lite av @mnena och blanda det med fotogen, for att se om &mnena ar
lattlosliga eller svarlosliga. Det kan da bero pa att &mnena i flaskan &r
uppbyggda pa olika satt. T.ex. &mnen som ar mer likt fotogen i uppbyggnad
kommer att l6sa sig. Det har kan ta lite tid for att fa basta resultat.

Man kan ocksa testa om d&mnena frater pa saker t.ex. ett magnesiumband. T.ex.
amnen som innehaller mycket véatejoner gor sa magnesium oxiderar.”

Lararens utladtande:
Du har visat en valstrukturerad planering som du sjéalvstandigt kan genomféra.

Kommentar: Planeringen visar pa reduktion av felkallor. Eleven beskriver och
motiverar sina val av metoder som bygger pa en vetenskaplig grund. Eleven
uppger sakerhetsaspekterna och visar hansyn i sin planering.

Planeringen visar belagg for MVG. Léraren markerar ett VG-beldgg och ett
MVG-beldgg i aspekten Naturvetenskapens karaktar i kunskapsprofilen,
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Beddomningsanvisning — Delprov B

10. Genomforande
Belagg for G (K5+K6+K8+K11+K13):
Eleven foljer laborationsinstruktionen (sin egen eller den fardiga) och redovisar
ett resultat. Eleven tar aktivt hansyn till sdkerhetsforeskrifter.

Ett genomforande och ett resultat visar beldgg for G. Lararen markerar ett G-
beldgg i aspekten Naturvetenskapens karaktar i kunskapsprofilen.

11. Utvardering

Belagg for G (K1+K5+K6+K8+K11+K13 och N4):

a)  Eleven har kommit fram till en slutsats utifran sina resultat genom att han
eller hon har identifierat &mnena i flaskan. Eleven ska komma fram till att
de identifierat en slags olja samt en starkt sur 16sning eller en neutral
l6sning.

Exempel pa elevsvar:

Elevsvar

’Genom min undersokning har jag kommit fram till att det ar en slags olja och ett
surt amne.”

Kommentar: Slutsatsen besvarar fragestallningen.

Svaret visar beldgg for G. Lararen markerar ett G-belégg i aspekten
Naturvetenskapens karaktar i kunskapsprofilen.

Belagg for G (K1+K5+K6+K8+K11+K13 och N4):

b)  Eleven visar att han eller hon forstatt utformningen av
undersokningen genom att beskriva att faktorer kan paverka
resultatet.

Exempel pa elevsvar:

Elevsvar

”Det ar svart att underscka varje amne for sig om man inte bérjar med att
separera dem. De kan ha sa olika egenskaper, vilket gor att om man undersoker
allt pa en gang kan man missa viktig information om varje enskilt amne.”

Kommentar: Eleven har beskrivit en faktor som kan paverka resultatet.

Svaret visar belagg for G. Lararen markerar ett G-belagg i aspekten
Naturvetenskapens karaktar i kunskapsprofilen.

Belagg for VG (V3):

c)  Eleven ger ndgot forslag pa hur undersokningen skulle kunna férfinas med
till exempel en sékrare identifieringsmetod, tydligare dokumentation eller n
sékrare arbetsform for att identifiera okanda amnen.
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Exempel pa elevsvar:

Elevsvar 1

*Jag skulle ha gjort fler mattillfallen for att fa ett sakrare varde. For det kan ju
vara sa att t.ex. lackmuspappret var missfargat fran borjan vilket gav ett felaktigt
resultat, undersoka I6slighet i fler &mnen med likande karaktar som fran borjan
fOr att 0ka sakerheten.”

Kommentar: Exemplet visar att eleven vill forfina undersékningen genom att ge
forslag pa att gora fler mattillfallen for att fa ett sakrare varde.

Svaret visar beldgg for VG. Lararen markerar ett VG-beldgg i aspekten
Naturvetenskapens karaktar i kunskapsprofilen.

Elevsvar 2

”Vara mer noggrann med att sdra pa amnena och battre pa att skriva ner hur jag
har identifierat den. Jag kande att det jag skrev i min planering var for tunt,
darfor var det tur att jag fick en fardig planering. Om jag hade fatt separera
amnena igen skulle jag ha anvant pipett istallet for att hélla i olika bagare for da
hade det kommit ratt &mne i ratt bagare, inte en blandning.”

Kommentar: Exemplet visar att eleven vill forfina undersdkningen genom att ge
forslag pa att géra matningen mer noggrann for att fa ett sakrare resultat.

Svaret visar beldgg for VG. Lararen markerar ett VG-beldgg i aspekten
Naturvetenskapens karaktar i kunskapsprofilen.

Belagg for MVG (M2+M3):
d)  Eleven varderar undersokningen och beskriver fordelar och
nackdelar nér den kopplas till ett vardagssammanhang.

Exempel pa elevsvar:

Elevsvar

”Fordelarna kan vara att vi i hemmet har en massa produkter som faktiskt kan
fungera som indikatorer t.ex. blabér, te eller rodkal. Det kan avgéra om amnet ar
surt eller basiskt. I hemmet finns det sakert ocksa &mnen som man kan testa
I6slighet med. Separera amnena at tror jag inte behéver vara sa svart, fast denna
flaska kanske kan innehalla fler &mnen &n bara tva. Dock tror jag det ar sékrast
att skicka flaskan till en miljostation for farliga vatskor eftersom det kan vara
direkt giftigt. Darifran skickas sedan flaskan for analys. Forhoppningsvis kanske
gar det att atervinna och ateranvandas.”

Kommentar: Eleven vérderar sin undersékning och beskriver for- och nackdelar
utifran upplagget av processen ifall den skulle anvéndas i ett
vardagssammanhang.

Svaret visar beldgg for MVG. Léraren markerar ett MV G-beldgg i aspekten
Naturvetenskapens karaktar i kunskapsprofilen.
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Ap9Ke vt 2009

Kopieringsunderlag for resultatsammanstallning

G

VG

MVG

Naturveten-
skaplig forstaelse
av omvarlden

Den hér aspekten

Beskriver begrepp, modeller och
teorier i kanda sammanhang.

Anvander begrepp, modeller
och teorier i nya sammanhang.

Anvander begrepp,
modeller och teorier for att
utveckla nya
fragestallningar.

handlar om att 2a 2b 5b
beslirlva och 3 3b | 3 | 3d 3c 3e |3f 6d
anvanda b
naturvetenskapliga 4a 5h
begrepp, modeller 5a 6d
och teorier. 6a 6b 6c |
1la 11b
Naturveten- Genomfor en naturvetenskaplig Deltar i planering av en Planerar och utvérderar en

skapens karaktar

Den har aspekten
handlar om det

unders6kning och redovisar sina
iakttagelser.

naturvetenskaplig undersékning
och bidrar till dess utvérdering.

naturvetenskaplig
unders6kning samt
analyserar dess fordelar och
begrénsningar.

naturvetenskapliga | [10 9 21 q
arbetssattet och hur | [113 11b | 11c
naturvetenskapen
utvecklats.
Exemplifierar och varderar
Ger exempel pa hur naturvetenskapen | Beskriver hur kunskapen om hur kunskap om naturen
och det naturvetenskapliga arbetsséttet | naturen och det och det naturvetenskapliga
paverkat samhallet. naturvetenskapliga arbetssattet arbetssattet paverkats av
har paverkats av och paverkat och péverkat uppfattningar
uppfattningar av omvarlden. av omvarlden.
1
5b 6d 6d
7a 7b |7c 7b 7c [7d | | [7b 7d |
Naturveten- Anvander naturvetenskapliga Anvander sina Granskar en argumentation
skapen som argument, och skiljer pa naturvetenskapliga kunskaper om miljo, teknik och hélsa
mansklig och naturvetenskapliga och andra for att granska och jamféra och granskar de intressen

social aktivitet

Den hér aspekten
handlar om att
anvanda
naturvetenskapliga
och andra
argument.

argument i diskussioner om miljo,

teknik och hélsa.

4b

5b

argument i diskussioner om
miljo, teknik och hélsa.

4b
5b
8a 8b

och vérderingar som ligger
bakom olika stéllnings-
taganden.

5b

8b

11d
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Tabell 1.

Ap9Ke vt 2009

Innehallsmatris . Kategorisering av uppgifterna i kemiprovet vt 2009 i forhallande till

betygskriterier och kursplanemal 2000 (aterfinns i haftet ”Lararinformation om Delprov
A och Delprov B”).

Upp-
gift
nr

mvg
1
K1iK2!K3iK4

Kunskapsomrade

2

3

Betygskriterium

Val godkand

Mycket val

godkéand
1:12:13:14:5:16:7

K5 i K6 ! K7

K8 K9 1K11:K12iK13

PoX

K10:K14

1:12:314i5i6!7

2a

x
x
x

2b

3a

3b

3c

3d

X |IX X |IX

3e

3f

4a

4b

5a

5b

6a

6b

6C

X X |IX |IX X |X |X
x
x

6d

7a

x

7b

7c

7d

8a

8b

X |IX |IX |IX X |X
x

10

1lla

11b

1llc

11d

1= Naturvetenskaplig forstaelse av omvarlden
2= Naturvetenskapens karaktar
3= Naturvetenskapen som méansklig och social aktivitet
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Beddmningsmatris

Ap9Ke vt 2009

G

VG

MVG

Naturvetenskaplig
forstéelse av
omvarlden

Den har aspekten
handlar om att
beskriva och anvanda
naturvetenskapliga
begrepp, modeller och
teorier.

Beskriver begrepp,
modeller och teorier i
kdnda sammanhang.

' Anvander begrepp,
modeller och teorier i

' nya sammanhang.

' Anvander begrepp,
. modeller och teorier
 for att utveckla nya

fragestall-

ningar.

Naturvetenskapens
karaktar

Den har aspekten
handlar om det
naturvetenskapliga
arbetssattet och hur

Genomfor en
naturvetenskaplig
undersokning och
redovisar sina
iakttagelser.

Ger exempel pa hur

en naturvetenskaplig
undersokning och

bidrar till dess
u

 Deltar i planering av
' utvardering.

' Beskriver hur

Planerar och
utvarderar en

» naturvetenskaplig
undersokning samt

ranalyserar dess

 fordelar och
begransningar.

naturvetenskapen naturvetenskapen och kunskapen om naturen
utvecklats. det naturvetenskapliga :och det Exemplifierar och
arbetsséttet paverkat ! naturvetenskapliga varderar hur kunskap
samhallet. ' arbetssattet har om naturen och det
' paverkats av och naturvetenskapliga
T . arbetssattet paverkats
: paverkat uppfattningar av och paverkat
1 av omvarlden. uppfattningar av
omvérlden.
Naturvetenskapen Anvander Anvander sina Granskar en

som mansklig och
social aktivitet

Den har aspekten
handlar om att
anvanda naturveten-
skapliga och andra
argument.

naturvetenskapliga
argument, och skiljer
pa naturveten-
skapliga och
andra argu-
ment i diskus-
sioner om miljo,
teknik och hélsa.

| jamfora
rargument i

naturvetenskapliga
kunskaper for att
granska och

i diskussioner
+ om miljo, teknik och
: hélsa

argumentation om
miljo, teknik och halsa
de intressen

samt

som ligger bakom
olika stallnings-

och granskar !
varderingar
taganden.
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